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Precede et dispositif de contr81e de la coagulation de tissus 
a l'aide d'un courant a haute frequence. 



La presente invention se rapporte a un procSde de con- 
tr61e de la coagulation de tissus a l'aide d'un courant a 
haute frequence. 

Le fonctionnement des bistouris electriques est base sur 
le principe que si on applique un courant a haute frequence au 
corps d'un patient, il se produit une elevation de temperature 
» au niveau de chacune des electrodes d 'application du courant; 
1 'elevation de temperature est d'autant plus importante que la 
surface de contact de 1* electrode est petite. On utilise un 
courant a haute frequence pour eviter toute excitation fara- 
dique qui se produirait si la frequence etait suffisamment 
basse pour Stre ressentie par le patient. 

Si l'une des electrodes utilisees est tres fine alors que 
1' autre est de grande surface, 1' elevation de temperature sera 
considerable au niveau de 1' electrode fine et pratiquement 
inexistante au niveau de 1 'electrode de grande surface. On 
obtient ainsi, au niveau de 1' electrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance appliquee. 

II est 6galement possible d'obtenir un effet d' elec- 
trocoagulation en reliant les deux poles d'un g en6rateur de 
courant a haute frequence a deux electrodes fines appllqu6es 
contre le tissu a coaguler dans la zone operatoire. En gene- 
ral, ces deux electrodes sont constituees par les deux 
branches isoiees d'une pince, la coagulation etant limit6e a 
la partie des tissus qui se trouvent entre les deux bees de la 
pince. 

La puissance necessaire pour ce proced6 de coagulation 
dite "bipolaire- est nettement plus faible que celle neces- 
saire pour la coagulation dite "monopolalre", utilisant une 
electrode de grande surface dite electrode indifferente et une 
electrode fine dite electrode active. 

Deux facteurs determinent la qualite de la coagulation, a 
savoir l'intensite du courant, d'une part, et le temps de 
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passage du courant, d' autre part. Jusgu'a present, l'op6rateur 
effectue le dosage de la puissance et du temps de coagulation. 
Or, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent a des coagulations irr6gulieres, certaines 6tant 
trop fortes et d'autres trop faibles. 

La prSsente invention a pour objet un procfidS de contraie 
de la coagulation aussi bien "monopolaire" que "bipolaire" a 
l'aide de courants a haute frequence de maniere qu'independam- 
ment de 1» action de l'operateur, toutes les coagulations 
> soient de qualitfi Sgale et optimale. 

L' invention a egalement pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre de ce procfide. 

Suivant 1» invention, on superpose au courant de coagula- 
tion a haute frequence un tres faible courant de contraie 
; calibre nettement identifiable par rapport au courant de 
coagulation. Ce courant de contraie circule done, comma le 
courant de coagulation a haute frequence, soit entre une 
electrode fine dite electrode active, appliquee contre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient et une 
i electrode de grande surface dite electrode indifferente en 
contact avecie patient en dehors de la zone operatoire, soit 
entre deux electrodes fines dites actives appliquees contre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient. On 
mesure la variation de I'intensite de ce courant de contr81e 
pour declencher 1' arret automatique de la coagulation des que 
I'intensite du courant de contr6le, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, atteint une 
valeur limite inf6rieure predeterminee. 

En effet, la resistance des tissus a coaguler est faibie 
au moment ou la coagulation commence et cette resistance 
augmente progressivement au fur et a mesure que les tissus se 
dessechent sous 1' effet de 1 ' echauf f ement dfi au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, I'intensite du courant 
de contraie superposee au courant de coagulation a haute 
frequence est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher 1 'arret automatique 
de la coagulation lorsque la resistance des tissus atteint une 
valeur predeterminee. Le r61e de l'operateur se borne ainsi a 
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dgclencher le debut de la coagulation, aprSs avoir placS 
1' electrode active ou les electrodes actives a l'endroit 
desire, la coagulation s'arrStant automatiquement des qu'elle 
atteint une valeur optimale predetenninSe. 
5 Le dispositif pour la mise en oeuvre du procfidS de con- 

trSle conforme a 1 'invention comprend un ggngrateur de courant 
de controle montg en parallele avec le gengrateur de courant 
de coagulation a haute frequence, un dispositif de mesure de 
l'intensitg du courant de contreie, montg en serie avec ledit 
gengrateur de courant de contrSle, un dispositif de filtrage 
entre le circuit a haute frequence et le circuit a courant 
continu ou a basse frequence, et un dispositif d 'arret du 
gengrateur de courant a haute frequence commands par ledit 
dxspositif de mesure lorsque l'intensitg du courant de con- 
15 trole atteint une valeur limite infgrieure prgdgterminge. 

En se rgfgrant au dessin annexg, on va dgcrire ci-aprSs 
un mode de rgalisation illustratif et non limitatif d'un dis- 
positif de contreie conforme a 1' invention dans son applica- 
tion au contr81e de la coagulation monopolaire, a l'aide d'une 
20 glectrode active et d'une glectrode indiffgrente. 

Sur le schema de la figure unique du dessin, un geng- 
rateur de courant a haute frequence 1 est relig, par l'in- 
termgdiaire d'un transformateur 2, a une glectrode 3 dont le 
conducteur d 'alimentation 4 comporte une fiche 5 branchge de 
25 facon amovible sur une douille 6 relige a une borne du secon- 
dare du transformateur 2, dont 1 'autre borne est mise a la 
masse. Une glectrode 7 de grande surface placee sur une table 
d'opgration 8 est relige par un conducteur 9 se terminant par 
une fiche 10, de facon amovible a une autre douille 11 qui est 
30 m ise a la masse. Dh patient 12 sur lequel doit Stre pratiqug 
une intervention impliquant de la chirurgie Slectrique (coupe 
de tissus par bistouri glectrique) et/ou de 1 • glectrocoagu- 
lation repose sur la table 8de manidre a se trouver en bon 
contact avec 1* glectrode 7. , 
53 La commande du ggngrateur a haute frequence 1 s'effectue, 

selon qu'il s'agit de couper ou de coaguler, a l'aide d'une 
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pgdale de coramande de bistouri 13 ou d'une pgdale de commande 
de coagulation 14 reliSes par deux conducteurs respectivement 
15 et 16 au gSngrateur 1. 

Le dispositif conforme a 1» invention de contrcle de 

5 1» electrocoagulation comprend un ggn€rateur de courant de 
contr3le 17 monte en parallele avec le secondaire du trans- 
formateur 2, de maniere que courant i c de tres faible inten- 
sitS, calibre et facilement identifiable, du genSrateur 17 
soit superpose au courant 1^ du generateur 1. On dispositif 

10 de mesure 18 de l'intensite du courant i c du g6nerateur 17 est 
monte en serie avec- ce dernier. On dispositif de filtrage 19 
represente comme comprenant une impedance 20 et un condensa- 
teur 21 assure la separation des deux courants 1^, et i c pour 
pennettre une mesure precise du courant i c et eviter la des- 

15 truction du dispositif de mesure 18 par le courant a haute 
frequence. 

Le dispositif de mesure 18 est relie a un relais 22 
actionnant un contact 23 qui commande l'ouverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pgdale de commande de 

20 coagulation 14 au gen€rateur de courant a haute frequence 1. 
On interrupteur manuel 24 est monte en parallSle avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le ggngrateur de courant a haute frequence 1 est 

. rgglS sur la position bistouri (bist.) et est commandg par la 

25 p6dale de commande de bistouri 13, le dispositif de contr81e 
conforme a 1' invention comprenant le generateur de courant de 
controle 17, le dispositif de mesure 18, le relais 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par contre, le dispositif de 
contrSle est mis en action autoraatiquement lors du reglage du 

30 generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
l'ouverture de 1 ' interrupteur 24. 

Pour effectuer une coagulation, l'operateur applique 
1' electrode 3 a l'endroit auquel il veut rgaliser la coagu- 
lation et enfonce la p6dale 14. Le courant 1^ auquel est 

3 5 superpose le courant i c du ggn6rateur 17 produit ainsi un 
echauffement des tissus au niveau de l'extremite de l'eiec- 
trode 3, echauffement qui entralne une coagulation des tissus. 
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La resistance initialed faible des tissus en contact avec 
1- electrode 3 augmente progressivement au fur et a mesure que 
les tissus coagulent, c'est-a-dire se dessechent. Avec 1 'aug- 
mentation de la resistance des tissus, 1'intensite du courant 
i c diminue. Le dispositif de mesure 18 est regie sur un seuil 
d'mtensite correspondant a un degre de coagulation optimal 
d6fini par une resistance determine des tissus. Des que ce 
seuil est atteint, le dispositif de mesure 18 excite le relais 
22 qui ouvre le contact 23, interrompant ainsi la commande du 
10 generateur 1, ce qui arrSte la coagulation. 

En fermant 1 -interrupteur 24, on peut mettre hors service 
le dispositif de controle, ce qui permet a l'operateur de 
doser lui-m8me les coagulations s'il le desire. 

Le dispositif de mesure 18 est etabli de maniere a auto- 
15 riser le fonctionnement et provoguer 1 -arret du generateur de 
courant a haute frequence 1, lors de la coagulation, en fonc- 
tion de trois seuils correspondant a trois resistances 
R l < R 2 < R 3 et de la valeur de resistance R pr6sente e par 
les tissus du patient. 
20 Si H) R 3 (electrode 3 non appliguge sur les tissus du 

patient), le dispositif de mesure 18 interdit le fonctionne- 
ment du generateur 1, mSme si la p6dale de commande de coagu- 
lation 14 est enfoncee. 

Si R < R ± (electrode 3 en contact avec les tissus) , le 
25 generateur 1 fonctionne lorsgue la pedale 14 est actionnee. La 
coagulation commence et R augmente progressivement. 

DSs que R = R 2 (r 2 stant le seuil de declenchement de 
1 -arrit de la coagulation), le dispositif de mesure 18 arrSte 
le generateur 1 sans que l'operateur n'ait a relScher la 
30 pedale 14. 

Pour rearmer le dispositif de controle, l'operateur 
releve 1' electrode 3 mais peut maintenir enf oncer la pgdale 
14; cela pr6sente d'ailleurs 1'avantage pour 1 • operateur de 
pouvoir effectuer plusieurs coagulation en s6rie sans relScher 
35 la pedale, simplement en deplacant 1 'electrode 3. 

Par centre, l'operateur reste a tout moment maitre de la 
coagulation qu'il peut arrSter immediatement, s'il juge n eces- 
saire, en relSchant la pedale 14. 



Copied from IC r?&?\-? on OK 10 />()() S 



2502935 



6 

Pour appliquer le dispositif de contrSle tel que repre- 
sents et dgcrit a la coagulation bipolaire qui consiste a 
utiliser une pince a deux branches isoiees dont chacune est 
reliSe a un pfile d'un g6n6rateur de courant a haute frequence, 
3 il suffit de relier les deux branches de la pince par deux 

conducteurs, directement ou indirect ement, aux deux douilles 6 
et 11. 

Seules les caracteristiques gfinerales du dispositif de 
contrdle conforme a i» invention ont et6 decrites ci-dessus et 

10 representees sur le dessin schematique annexe. De multiples 
variantes a la portee de l'homme de l'art sont concevables en 
ce qui concerne, par exemple, la realisation du filtre 19, du 
dispositif de mesure 18 et du dispositif d'arrfit 22, 23, 
notamment en fonction de la nature du courant de contrdle 

13 utilise. Ce courant peut §tre, par exemple un courant continu 
comme dans 1* exemple represente, ou encore un courant alter- 
natif a basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus eievSe que celle du courant de coa- 
gulation, ou egalement un courant complexe, par exemple des 

20 impulsions codees. 11 suffit que ce courant soit de trSs 

faible intensite, soit calibre et soit facilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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KBVBNDICATIOHS 
1. ProcgdS de contrdle de la coagulation de tissus d'un 
patient a 1'aide d'un courant a haute frequence foumi par un 
generateur dont soit un pole est relie a une electrode fine 
5 dite electrode active appliquee contre les tissus a coaguler 
dans la zone operatoire du patient et 1'autre a une electrode 
de grande surface dite electrode indif f erente , en contact avec 
le patient en dehors de la zone operatoire, soit les deux 
poles sont relies a deux electrodes fines appliquees contre 
10 les tissus a coaguler dans la zone operatoire du patient, 
caracterise par le fait qu'on superpose au courant de coa- 
gulation a haute frequence un courant de contr61e de tres 
faible intensite, calibre, nettement identifiable par rapport 
au courant de coagulation, et qu'on mesure la variation de 
15 1 'intensite de ce courant de contrdle pour dficlencher 1 'arret 
de la coagulation des que 1 'intensite du courant de contrtle 
qui est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, atteint une valeur limite inffirieure predeter- 
minSe . 

20 2. Dlspositif pour la mise en oeuvre du precede suivant 

la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comprend un 
generateur de courant de contr81e monte en parallSle avec le 
generateur de courant de coagulation a haute frequence, un 
dispositif de mesure de 1 'intensite du courant de controle, 

25 monte en serie avec ledit generateur de courant de contr81e, 
un dispositif de filtrage s6parant le courant .de coagulation 
du courant de contr81e, et un dispositif d'arrSt automatique 
du generateur de courant de coagulation, commande par le 
dispositif de mesure du courant de contr31e lorsque l'inten- 

30 site de ce courant atteint une valeur limite inf erieure pr6- 
determinee. 
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